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0 Verwendung ausgewahlter Esterole niederer Carbonsauren in Bohrspulungen. 



© Die Erfindung beschreibt die Verwendung ausgewahlter, bei Raumtemperatur flieflfahiger und Flammpunkte 
oberhalb 80 °C aufweisender Ester aus Ci -s-Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrfunktionellen Aikoholen 
als Qlphase oder Bestandteil der Olphase von Invert- Boh rspulschlam men, die fur eine umweltschonende 
Erschlieflung von Erdol- bzw. Erdgasvorkommen geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine 
disperse waflrige Phase zusammen mit Emulgatoren, Beschwerungsmitteln, fluid-loss-Additiven und gewunsch- 
tenfalls weiteren ublichen Zusatzstoffen enthaiten. In einer weiteren Ausgestaltung betrifft die Erfindung Invert- 
Bohrspulungen der angegebenen Art, die sich dadurch kennzeichnen, dafl die Olphase Ester von Ci-s- 

^Monocarbonsauren mit 1- und/oder mehrfunktionellen Aikoholen gewunschtenfalls in Abmischung mit anderen 

^Komponenten aus der Klasse der okologisch vertraglichen Verbindungen enthalt. 
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Verwendung ausgewahlter Esterole niederer Carbonsauren in Bohrspulungen 

Die Erfindung beschreibt neue Bohrspulflussigkeiten auf Basis von Esterolen und darauf aufgebaute 
Invert-Bohrspulschlamme, die sich durch hohe okologische Vertraglichkeit bei gleichzeitig guten Stand- und 
Gebrauchseigenschaften auszeichnen. Ein wichtiges Einsatzgebiet fur die neuen Bohrspulsysteme sind 
offshore-Bohrungen zur Erschlieflung von Erdol- und/oder Erdgasvorkommen, wobei es hier die Erfindung 

5 insbesondere darauf abstellt, technisch brauchbare BohrspQIungen mit hoher okologischer Vertraglichkeit 
zur Verfugung zu stellen. Der Einsatz der neuen Bohrspulsysteme hat besondere Bedeutung im marinen 
Bereich, ist aber nicht darauf eingeschrankt Die neuen Spulsysteme konnen ganz allgemeine Verwendung 
auch bei landgestutzten Bohrungen finden, beispielsweise beim Geothermiebohren, beim Wasserbohren, 
bei der Durchfuhrung geowissenschaftlicher Bohrungen und bei Bohrungen im Bergbaubereich. Grundsatz- 

70 lich gilt auch hier, dafl durch die erfindungsgemafi ausgewahlten Bohrolflussigkeiten auf Esterbasis der 
okotoxische Problembereich substantielt vereinfacht wird. 

Bohrspulungen auf Olbasis werden im allgemeinen als sogenannte Invert-EmulsionsschlMmme einge- 
setzt die aus einem Dreiphasensystem bestehen: Ol. Wasser und feinteilige Feststoffe. Es handelt sich 
dabei urn Zubereitungen vom Typ der W/O-Emulsionen, d. h. die waflrige Phase ist heterogen fein-dispers 

is in der geschlossenen Olphase verteilt. Zur Stabiiisierung des Gesamtsystems und zur Einstellung der 
gewiinschten Gebrauchseigenschaften ist eine Mehrzahl von Zusatzstoffen vorgesehen. insbesondere 
Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme, Beschwerungsmittel, fluid-loss-Additive, Alkalireserven, Viskositatsre- 
gler und dergleichen. Zu Einzelheiten wird beispielsweise verwiesen auf die Veroffentlichung P. A. Boyd et 
al. "New Base Oil Used in Low-Toxicity Oil Muds" Journal of Petroleum Technology, 1985, 137 bis 142 

20 sowie R. B. Bennett "New Drilling Fluid Technology - Mineral Oil Mud" Journal of Petroleum Technology, 
1984, 975 bis 981 sowie die darin zitierte Literatur. 

Die einschlagige Technologie hat seit einiger Zeit die Bedeutung von Olphasen auf Esterbasis zur 
Minderung der durch solche Olspulungen ausgelosten Problematik erkannt. So beschreiben die US- 
Patentschriften 4,374,737 und 4,481,121 olbasierte Bohrspulfliissigkeiten, in denen nonpolluting oils Ver- 

25 wendung finden sollen. Als nonpolluting oils werden nebeneinander und gleichwertig aromatenfreie MineraJ- 
olfraktionen und PflanzenSle von der Art Erdnu/JSI, Sojabohnenol, Leinsamenol, Maisol, Reisol oder auch 
6le tierischen Ursprungs wie Wal6l genannt Durchweg handelt es sich bei den hier genannten Esterolen 
pflanzlichen und tierischen Ursprungs um Triglyceride naturiicher Fettsauren, die bekanntlich eine hohe 
Umweitvertraglichkeit besitzen und gegenuber Kohlenwasserstofffraktionen - auch wenn diese aromatenfrei 

30 sind -aus 6 ko log i sen en Uberlegungen deutfiche Oberlegenheit besitzen. 

Interessanterweise schildert dann aber kein Beispiel der genannten US-Patentschriften die Verwendung 
solcher naturiicher Esterole in Invert-Bohrspuiungen der hier betroffenen Art. Durchweg werden Mineralol- 
fraktionen als geschlossene dlphase eingesetzt. 6le pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs kommen 
aus praktischen Grunden nicht in Betracht. Die rheologischen Eigenschaften solcher Olphasen sind fur den 

35 breiten in der Praxis geforderten Temperaturbereich von 0 bis 5 °C einerseits sowie bis zu 250 °C und 
daruber andererseits nicht in den Griff zu bekommen. 

Esterole der hier betroffenen Art verhalten sich tatsachlich im Einsatz nicht gleich wie die bisher 
verwendeten Mineralolfraktionen auf reiner Kohlenwasserstoffbasis. Esterole unterliegen im praktischen 
Einsatz auch und gerade in W/O-lnvert-Bohrspulschlammen einer partiellen Hydrolyse. Hierdurch werden 

40 freie Carbonsauren gebildet. Die aiteren Anmeldungen P 38 42 659.5 und P 38 42 703.6 (D 8523 
"Verwendung ausgewahlter Esterole in Bohrspulungen (l) n sowie D 8524 "Verwendung ausgewahlter 
Esterole in Bohrspulungen (\\) n ) beschreiben die dadurch ausgelosten Probleme und geben Vorschlage zu 
ihrer Losung. 

Gegenstand dieser aiteren Anmeldungen ist die Verwendung von Esterolen auf Basis jeweils ausge- 
45 wahlter Monocarbonsauren bzw. Monocarbonsauregemische und monofunktioneller Alkohole mit wenig- 
stens 2, bevorzugt mit wenigstens 4 C-Atomen. Die aiteren Anmeldungen schildern, da/J mit den dort 
offenbarten Estern bzw. Estergemischen monofunktioneller Reaktanten nicht nur in der frischen Bohrspu- 
lung befriedigende rheologische Egenschaften eingestellt werden konnen, sondem dafl es auch gelingt, 
unter Mitverwendung ausgewahlter bekannter Alkalireserven in der Bohrspulung zu arbeiten und auf diese 
so Weise unerwunschte Korrosion zuruckzuhalten. Als Aikalireserve wird der Zusatz von Kalk (Calciumhydroxid 
bzw. lime) und/oder die Mitverwendung von Zinkoxid Oder vergleichbaren Zinkverbindungen vorgesehen. 
Dabei ist allerdings eine zusatziiche EinschrSnkung zweckmaflig. Soil im praktischen Betrieb die uner- 
wunschte Bndickung des olbasischen Invert-SpO (systems verhindert werden, so ist die Menge des 
alkalisierenden Zusatzstoffes und insbesondere die Kalkmenge zu begrenzen. Der vorgesehene Hochstbe- 
trag ist nach der Offenbarung der genannten aiteren Anmeldungen bei etwa 2 Ib/bbl Qlspulung angesetzt. 
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Die Lehre der voiiiegenden Erfindung will die zuletzt geschilderte Problematik dadurch vermeiden, dafl 
eine Klasse von Esterolen in Bohrspulungen der genannten Art eingesetzt wird, die bei der stets 
eintretenden begrenzten Hydrolyse des Esters uriproblematische Carbonsauren bzw. Carbonsauresatze 
bildet. Die technische Verwirklichung dieses Gedankens liegt in der Auswahl an Esterolen, die auf niedere 

s Carbonsauren mit 1 bis 5 C-Atomen zuruckgehen. Besondere Bedeutung kann hier entsprechenden Estern 
der Essigsaure zukommen. Den bei der partiellen Hydrolyse des Esterols entstehenden Acetatsaizen 
kommt keine Emulgatoreigenschafl zu, die das W/O-System substantiell storen konnten. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform die Verwendung von 
bei Raumtemperatur flieflfahigen und Rammpunkte oberhalb 80 °C aufweisenden Estern aus Ci-s- 

w Monocarbonsauren und ein- und/oder mehrfunktioneilen Alkoholen als Olphase oder Bestandteit der 
Olphase von Invert-Bohrspulschlammen, die fOr eine umweltschonende Erschlieflung von Erdol- bzw. 
Erdgasvorkommen geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige Phase 
zusammen mit Emulgatoren, Beschwerungsmitteln, fluid-loss-Additiven und gewOnschtenfalis weiteren ubli- 
chen Zusatzstoffen enthaiten. 

is In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung Invert-Bohrspiilungen, die fur den angegebenen 
Zweck geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige Phase zusammen mit den 
genannten Zusatzstoffen enthaiten, und dadurch gekennzeichnet sind, da/I die Olphase wenigstens anteils- 
weise aus den genannten Estern von Ci -5 -Monocarbonsauren mit 1- und/oder mehrfunktioneilen Alkoholen 
besteht. 

20 Monocarbonsaureester der erfindungsgemafl betroffenen Art konnen uber die Auswahl der zur Vereste- 
rung eingesetzten Alkoholkomponenten in ihren Stoffeigenschaften so gesteuert werden, da/5 sie fur den 
erfindungsgemafl bestimmten Gebrauch verwendbar sind. Bevorzugt werden entsprechender Ester oder 
Estergemische eingesetzt, die auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und pumpfahig sind. Es ist 
werterhin bevorzugt. als Olphase Ci-s -Monocarbonsaureester oder deren Abmischungen mit okologisch 

25 vertraglichen Komponenten aus der Klasse der sogenannten nonpolluting oils zu verwenden, die im 
Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT)-Viskositat nicht oberhalb 50 mPas und vorzugswei- 
se nicht oberhalb 40 mPas aufweisen. Bevorzugt liegt der angegebene Viskositatswert der Olphase bei 
hochstens etwa 30 mpas. 

Die im Bohrschlamm der Erfindung eingesetzten Ci -s-Carbonsaureester besitzen dabei zweckmafliger- 

30 weise Erstarrungswerte (Riefl- und Stockpunkt) unterhalb 0 °C t vorzugsweise unterhalb -5 °C und insbeson- 
dere unterhalb - 10 °C. Gleichzeitig sollen insbesondere aus Sicherheitsgrunden die Flammpunkte dieser 
Ester moglichst hoch gewahlt werden, so da/J bevorzugte Grenzzahlen fur den Rammpunkt bei etwa 90 °C 
und vorzugsweise oberhalb 100 °C liegen. 

Die erfindungsgemSfl geeigneten Ester der niederen Carbonsauren lassen sich in zwei Unterklassen 

35 unterscheiden. In einer ersten Klasse liegen die niederen Monocarbonsauren ais Umsetzungsprodukte 
monofunktionelier Alkohole vor. In diesem Fall betragt die C-Zahl des Alkohols wenigstens 6, liegt jedoch 
vorzugsweise hoher, und zwar bei wenigstens 8 bis 10 C-Atomen. Die zweite Unterklasse der hier 
betroffenen Esteroie setzt mehrfunktionelle Alkohole als Ester-bildende Komponente ein. In Betracht 
kommen hier insbesondere 2- bis 4wertige Alkohole, wobei niedere Alkohole dieser Art mit vorzugsweise 2 

40 bis 6 C-Atomen besonders geeignet sind. Typische Beispiele fUr solche mehrwertigen Alkohole sind Glycol 
und/oder Propandiole. Sowohl dem Ethylenglycol als auch dem 1 ,2-Propandiol und/oder dem 1.3-Propan- 
diol kommen besondere Bedeutung zu. Bevorzugt sind im hier beschriebenen Fall der Ester mehrwertiger 
Alkohole vollveresterte Reaktionsprodukte. wenn auch die Erfindung -insbesondere im Falle der hoherwerti- 
gen mehrfunktioneilen Alkohole - nicht darauf beschrankt ist. Insbesondere" im zuletzt genannten Fall kann 

45 auch der Einsatz von Partialestern solcher hoherwertiger mehrfunktioneller Alkohole mit den genannten 
niederen Carbonsauren in Betracht kommen. 

Die wichtigsten Ester fur die Lehre der Erfindung leiten sich von Monocarbonsauren mit 2 bis 4 C- 
Atomen ab, wobei der bereits genannten Essigsaure als Ester-bildender Bestandteil herausragende Bedeu- 
tung zukommt. 

so Ein wichtiger Gedanke fiir die Auswahl der jeweiligen Alkohole geht auf die folgenden zusatzlichen 
Uberlegungen zurQck: Beim praktischen Einsatz des Esterols ist die partielle Verseifung des Esters in der 
Regel nicht auszuschlie/Jen. Neben den dabei entstehenden freien Carbonsauren bzw. zusammen mit der 
Alkalireserve sich bildenden Carbonsauresalzen entstehen die freien Alkohole. Ihre Auswahl soil so 
getroffen werden, daB auch nach einer partiellen Hydrolyse okologisch und toxikologisch unbedenkliche 

55 Arbeitsbedingungen sichergestellt sind. wobei hier insbesondere auch das Gebiet der inhalations-toxikologi- 
schen Uberlegungen zu berucksichtigen ist. Die zur Esterbildung eingesetzten Alkohole sollen insbesondere 
eine so geringe Ruchtigkeit besitzen. da/3 sie im freien Zustand unter den in der Praxis zu erwartenden 
Arbeitsbedingungen zu keinen Belastigungen auf der Arbeitsplattform fuhren. Fur die erfindungsgemafl 
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gewahlte Klasse der Esterole auf Basis sehr kurzkettiger Monocarbonsauren ergibt sich von vorneherein die 
Notwendigkeit. vergleichsweise langkettige monofunktioneile Alkohole einzusetzen, um zur hinreichenden 
Absenkung der Fluchtigkeit des Esteroles zu kommen. Wichtig sind die hier diskutierten Uberiegungen 
deswegen insbesondere in den Fallen, in denen Esterole der erfindungsgemafl definierten Art im Verschnitt 

5 mit anderen Mischungskomponenten, insbesondere anderen Carbonsaureestern zum Einsatz kommen. Die 
Erfindung stelrt es insgesamt in der bevorzugten AusfUhrungsform darauf ab. dafl auch nach einer partiellen 
Hydrolyse im Einsatz die Bohrspulungen okologisch und toxikologisch - hier insbesondere unter Arbeitsbe- 
dingungen inhalations-toxikologisch - unbedenklioh sind. 

Geeignete Alkohole, insbesondere geeignete monofunktioneile Alkohole konnen naturlichen und/oder 

10 synthetischen Ursprungs sein. Es konnen dabei geradkettige und/oder verzweigtkettige Alkohole eingesetzt 
werden. Die Kettenlange beim vorliegend uberwiegend aliphatisch gesattigten Alkohol liegt bevorzugt im 
Bereich von Ca-is. Geeignet sind allerdings auch 1- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigte Alkohole 
wie sie beispielsweise durch selektive Reduktion naturlich anfallender ungesattigter Fettsauren bzw. 
Fettsauregemische erhalten werden konnen. Derart 1 - und/oder mehrfach olefinisch ungesattigte Alkohole 

;s konnen in den erfindungsgemaflen Esterolen dann auch ho here C-Zahlen erreichen und beispielsweise bis 
etwa C 2 * liegen. 

Esterole der hier genannten Art konnen die geschlossene Olphase der W/O-lnvert-Spuiung aJs Ganzes 
bilden. Andererseits fallt in den Rahmen der Erfindung technisches Handeln, bei dem die erfindungsgemafl 
definierten Carbonsaureester nur einen Mischungsbestandteil der Olphase ausmachen. Als weitere Olkom- 
20 ponenten sind praktisch beliebige vorbekannte und/oder vorbeschriebene Olkomponenten des hier betroffe- 
nen Anwendungsgebietes geeignet. Im nachfolgenden wird auf besonders geeignete Mischungskomponen- 
ten noch eingegangen. 

Die erfindungsgemafl vorgesehenen Esterole sind mit den Mischungskomponenten in der Regel in 
beliebigen Mischungsverhaltnissen homogen mischbar. Zweckmafligerweise liegen im Rahmen des erfin- 
25 dungsgemaflen Handelns wenigstens etwa 25 % und insbesondere wenigstens etwa ein Drittel der Olphase 
in Form der Ci -s-Esterole vor. In wichtigen Ausfuhrungsformen der Erfindung bilden diese Esterole den 
Hauptanteil der Olphase. 

30 Mischungskomponenten in der Olphase 

Zur Abmischung mit den Monocarbonsaureestern der Erfindung geeignete Olkomponenten sind die in 
der heutigen Praxis der Bohrspulungen eingesetzten Mineralole und dabei bevorzugt im wesentlichen 
aromatenfreie aliphatische und/oder cycloaliphatische Kohlenwasserstofffraktionen der geforderten Flieflei- 

35 genschaften. Auf den einschlagigen druckschriftiichen Stand der Technik und die auf dem Markt befindli- 
chen Handel sprodukte wird verwiesen. 

Besonders wichtige Mischungskomponenten sind allerdings im Sinne des erfindungsgemaflen Handelns 
umweltvertragliche Esterole wie sie insbesondere in den genannten alteren Anmeldungen ... (D 8523 und D 
8524) geschildert sind. Zur Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung werden im nachfolgenden wesent- 

40 liche Kenndaten solcher Ester bzw. Estergemische kurz zusammengefa/Jt 

In einer ersten Ausfuhrungsform werden im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliei3- und pumpfahige 
Ester aus monofunktionellen Alkoholen mit 2 bis 12, insbesondere mit 6 bis 12 C-Atomen und aliphatisch 
gesattigten Monocarbonsauren mit 12 bis 16 C-Atomen Oder deren Abmischung mit hochstens etwa 
gleichen Mengen anderer Monocarbonsauren als Olphase verwendet. Bevorzugt sind dabei Esterole, die zu 

45 wenigstens etwa 60 Gew.-% - bezogen auf das jeweilige Carbonsauregemisch - Ester aliphatischer C12-14- 
Monocarbonsauren sind und gewunschtenfalls zum Rest auf untergeordnete Mengen kurzerkettiger aliphati- 
scher und/oder langerkettiger, dann insbesondere 1 - und/oder mehrfach olefinisch ungesattigter Monocar- 
bonsauren zuruckgehen. Bevorzugt werden Ester eingesetzt, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine 
Brookfield(RVT)-Viskositat im Bereich nicht oberhalb 50 mPas, vorzugsweise nicht oberhalb 40 mPas und 

50 insbesondere von hochstens etwa 30 mPas besitzen. Die im Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen 
Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) unterhalb - 10 °C, vorzugsweise unterhalb - 15 °C und besitzen 
dabei insbesondere Flammpunkte oberhalb 100 °C, vorzugsweise oberhalb 150 °C. Die im Ester bzw. 
Estergemisch vorliegenden Carbonsauren sind geradkettig und/oder verzweigt und dabei pflanzlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs. Sie kQnnen sich von entsprechenden Triglyceriden wie Kokosdl, 

55 Palmkernol und/oder Babassuol ableiten. Die Alkoholreste der eingesetzten Ester leiten sich insbesondere 
von geradkettigen und/oder verzweigten gesattigten Alkoholen mit vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen ab. 
Auch diese Alkoholkomponenten konnen pflanzlichen und/oder tierischen Ursprungs und dabei durch 
reduktive Hydrierung entsprechender Carbonsaureester gewonnen worden sein. 
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Bne weitere Klasse besonders geeigneter Esterole leitet sich von olefinisch 1- und/oder mehrfach 
ungesattigten Monocarbonsauren mit 16 bis 24 C-Atomen Oder deren Abmischungen mit untergeordneten 
Mengen anderer. insbesondere gesattigter Monocarbonsauren und monofunktionellen Aikoholen mit bevor- 
zugt 6 bis 12 C-Atomen ab. Auch diese Esterole sind im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und 

s pumpfahig. Geeignet sind insbesondere Ester dieser Art, die sich zu mehr als 70 Gew.-%, vorzugsweise zu 
mehr 80 Gew.-% und insbesondere zu mehr als 90 Gew.-% von olefinisch ungesattigten Carbonsauren des 
Bereichs von Ci6- 2 * ableiten. 

Auch hier liegen die Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) unterhalb - 10 °C. vorzugsweise unterhalb 
- 15 °C f wahrend die Rammpunkte oberhalb 100 °C und vorzugsweise oberhalb 160 °C liegen. Die im 

w Bohrschlamm eingesetzten Ester zeigen im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield( RVT> 
vlskositat von nicht mehr als 55 mPas, vorzugsweise von nicht mehr ais 45 mPas. 

Bei Esterolen der hier betroffenen Art lassen sich zwei Unterklassen definieren. In der ersten leiten sich 
die im Ester voriiegenden ungesattigten Cis-2* -Monocarbonsaurereste zu nicht mehr als 35 Gew.-% von 
2- und mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren ab, wobei bevorzugt wenigstens etwa 60 Gew.-% der 

75 Saurereste einfach olefinisch ungesattigt sind. In der zweiten AusfUhrungsform leiten sich die im Esterge- 
misch voriiegenden Cie-2*-Monocarbonsauren zu mehr als 45 Gew. -%, vorzugsweise zu mehr ais 55 
Gew.-% von 2- und/oder mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren ab. Im Estergemisch vorliegende 
gesattigte Carbonsauren des Bereiches Cic.is machen zweckmafligerweise nicht mehr als etwa 20 Gew.-% 
und insbesondere nicht mehr als etwa 10 Gew.-% aus. Bevorzugt liegen gesattigte Carbonsaureester aber 

20 im Bereich niedrigerer C-Zahlen der Saurereste. Die voriiegenden Carbon saurereste konnen pflanzlichen 
und/oder tierischen Ursprungs sein. Pflanzliche Ausgangsmaterialien sind beispielsweise Palmol, Erdnufiol. 
Rizinusol und insbesondere Rubol. Carbonsauren tierischen Ursprungs sind insbesondere entsprechende 
Gemische aus Fischolen wie Heringsol. 

Geeignete Mischungskomponenten sind schliefllich aber die in der parallelen Anmeldung ... (D8607 

25 "Ester von Carbonsauren mittierer Kettenlange als Bestandteil der Olphase in Invert-Bohrspulschlammen") 
beschriebenen Ester aus Monocarbonsauren synthetischen und/oder naturlichen Ursprungs mit 6 bis 11 C- 
Atomen und 1 - und/oder mehrfunktionellen Aikoholen, die bevorzugt auch im Temperaturbereich von 0 bis 
5 °C flietf- und pumpfahig sind. Zur Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung wird insoweit auf die 
genannte Parallelanmeldung verwiesen, deren Inhalt hiermit zum Gegenstand auch der voriiegenden 

jo Offenbarung gemacht wird. 



Weitere Mischungskomponenten der In vert-Bohr spu lung 

35 In Betracht kommen hier alle ublichen Mischungsbestandteile zur Konditionierung und fur den prakti- 
schen Einsatz der Invert-Bohrspulschlamme, wie sie nach der heutigen Praxis mit Mineralolen als geschlos- 
sene Olphase zur Verwendung kommen. Neben der dispersen waflrigen Phase kommen hier insbesondere 
Emulgatoren, Beschwerungsmittel, fluid-loss-Additive. Viskositatsbildner und Alkalireserven in Betracht. 
In einer besonders wichtigen Ausfuhrungsform der Erfindung wird auch hier Gebrauch gemacht von der 

40 Weiterentwickiung solcher Invert-Bohrspulungen auf Esterolbasis, die Gegenstand der alteren Anmeldung ... 
(D 8543 "Olephile basische Aminverbindungen als Additiv in Invert-Bohrspulschlammen **) der Anmelderin 
ist. 

Die Lehre dieser alteren Anmeldung geht von dem Konzept aus, in Invert-Bohrspulungen auf Basis von 
Esterolen ein zusatzliches Additiv mitzuverwenden, das geeignet ist die erwunschten rheologischen Daten 

45 der Bohrspulung im geforderten Bereich auch dann zu halten, wenn im Gebrauch zunehmend groflere 
Mengen an freien Carbonsauren durch partielle Esterhydrolyse gebildet werden. Diese freiwerdenden 
Carbonsauren sollen nicht nur in einer unschadlichen Form abgefangen werden, es soil dariiber hinaus 
moglich sein. diese freien Carbonsauren gewiinschtenfalls zu wertvollen Komponenten mit stabilisierenden 
bzw. emulgierenden Eigenschaften fur das Gesamtsystem umzuwandeln. Vorgesehen ist nach dieser Lehre 

so die Mitverwendung von basischen und zur Salzbildung mit Carbonsauren befahigten Aminverbindungen 
ausgepragt oleophiler Natur und hochstens beschrankter Wasserloslichkeit als Additiv in der Olphase. Die 
oleophilen Aminverbindungen konnen gleichzeitig wenigstens anteilsweise als Alkalireserve der Invert- 
Bohrspulung Verwendung finden. sie konnen aber auch in Kombination mit konventionellen Alkalireserven. 
insbesondere zusammen mit Kalk eingesetzt werden. Bevorzugt ist die Verwendung von oleophilen 

55 Aminverbindungen, die wenigstens uberwiegend frei sind von aromatischen Bestandteilen. In Betracht 
kommen insbesondere gegebenenfalls olefinisch ungesattigte aliphatische, cycloaliphatische und/oder hete- 
rocyclische oleophile basische Aminverbindungen, die eine Oder auch mehrere mit Carbonsauren zur 
Salzbildung befahigte N-Gruppierungen enthalten. Die Wasserloslichkeit bei Raumtemperatur dieser Amin- 
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verbindungen betragt in einer bevorzugten Ausfuhrungsform hochstens etwa 5 Gew.-% und liegt zweckma- 
fligerweise unter 1 Gew.-%. 

Typische Beispiele fur solche Aminverbindungen sind wenigstens weitgehend wasserunldsliche prima- 
re, sekundare und/oder tertiare Amine, die auch beschrankt alkoxyliert und/oder mit insbesondere Hydroxyl- 

s gruppen substituiert sein konnen. Weitere Beispiele sind entsprechende Aminoamide und/oder Stickstoff als 
Ringbestandteil enthaitende Heterocyclen. Geeignet sind beispielsweise basische Aminverbindungen, die 
wenigstens einen langkettigen Kohlenwasserstoffrest mit bevorzugt 8 bis 36 C-Atomen, insbesondere mit 10 
bis 24 C-Atomen aufweisen, der auch 1- oder mehrfach olefinisch ungesattigt sein kann. Die oleophilen 
basischen Aminverbindungen konnen der Bohrspulung in Mengen bis zu etwa 10 Ib/bbl, vorzugsweise in 

to Mengen bis zu etwa 5 Ib/bbl und insbesondere im Bereich von etwa 0,1 bis 2 Ib/bbl zugesetzt werden. 

Es hat sich gezeigt, dafl die Mitverwendung solcher oleophiler basischer Aminverbindungen Verdickun- 
gen des Spulsystems wirkungsvoll verhindern kann, die vermutlich auf eine Storung des W/O-lnvertsystems 
zurQckzufuhren und auf die Entstehung freier Carbonsauren durch Esterhydrolyse zurQckzufuhren sind. 
Werden im Rahmen der erfindungsgemaflen Lehre Ester langerkettiger Carbonsauren als Mischungs- 

T5 komponenten mitverwendet die bei der hydrolytischen Spaitung zu Fettsauren bzw. Fettsauresalzen mit 
ausgepragter O/W-Emulgierwirkung fuhren, dann sind auch im erfindungsgema/ten Handeln die Maflnah- 
men bezuglich der Alkalireserve zu berucksichtigen, die im einzelnen in den eingangs genannten alteren 
Anmeldungen P 38 42 659.5 und P 38 42 703.6 zu diesem Problemkreis beschrieben sind. Fur den Fail 
solcher Estermischungen gilt dann das folgende: 

20 In einer bevorzugten AusfGhrungsform des erfindungsgemaSen Handelns wird darauf geachtet, in der 
Olspulung keine wesentlichen Mengen stark hydrophiler Basen anorganischer und/oder organischer Art 
mitzuverwenden. Insbesondere verzichtet die Erfindung auf die Mitverwendung von Alkalihydroxiden oder 
stark hydrophilen Aminen von der Art des Diethanolamins und/oder des Triethanolamins. Kalk kann 
wirkungsvoll als Alkalireserve mitverwendet werden. Es ist dann allerdings zweckmaflig, die maximal 

25 einzusetzende Kalkmenge mit etwa 2 Ib/bbl zu beschranken, wobei es bevorzugt sein kann, mit Bohr- 
schlammbeiadungen an Kalk zu arbeiten, die leicht darunter liegen, beispielsweise also im Bereich von etwa 
1 bis 1.8 Ib/bbl (Kalk/Bohrspuiung) liegen. Neben oder anstelle des Kalks konnen andere Alkalireserven 
bekannter Art zum Einsatz kommen. Genannt seien hier insbesondere die weniger basischen Metalloxide 
von der Art des Zinkoxids. Auch bei dem Einsatz solcher Saurefanger wird allerdings darauf geachtet 

30 werden, keine zu groflen Mengen einzusetzen, urn eine unerwOnschte vorzeitige Alterung der BohrspGlung - 
verbunden mit einem vlskositatsanstieg und damit Verschlechterung der rheologischen Eigenschaften - zu 
verhindern. Durch die hier diskutierte Besonderheit des erfindungsgema/ten Handelns wird das Entstehen 
unerwilnschter Mengen an hoch wirksamen O/W-Emulgatoren verhindert oder wenigstens so eingeschrankt, 
daB die guten rheologischen Einsatzwerte auch bei der thermischen Alterung im Betrieb fur hinreichend 

35 lange Zeit aufrechterhaiten bleiben. 
Weiterhin gilt das folgende: 

Invert-Bohrspulschlamme der hier betroffenen Art enthalten ublicherweise zusammen mit der geschlos- 
senen Olphase die feindisperse wa/irige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew. -% und vorzugsweise in 
Mengen von etwa 5 bis 25 Gew.-%. Dem Bereich von etwa 10 bis 25 Gew.-% an disperser waflriger Phase 

40 kann besondere Bedeutung zukommen. 

Fur die Rheologie bevorzugter Invert-Bohrspulungen im Sinne der Erfindung gelten die folgenden 
rheologischen Daten: Plastische Vlskositat (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas, bevorzugt von etwa 
15 bis 40 mPas, Flieflgrenze (Yield Point YP) im Bereich von etwa 5 bis 40 lb/100 ft 2 , bevorzugt von etwa 
10 bis 25 lb/100 ft 2 - jeweils bestimmt bei 50 °C. Fur die Bestimmung dieser Parameter. fGr die dabei 

45 eingesetzten Meflmethoden sowie fur die im ubrigen Ubliche Zusammensetzung der hier beschriebenen 
Invert-Bohrspulungen gelten im einzelnen die Angaben des Standes der Technik, die eingangs zitiert 
wurden und ausfuhrlich beispielsweise beschrieben sind in dem Handbuch "Manual Of Drilling Fluids 
Technology" der Firma NL-Baroid t London, GB f dort insbesondere unter Kapitel "Mud Testing - Tools and 
Techniques" sowie "Oil Mud Technology", das der interessierten Fachwelt frei zuganglich ist. Zusammen- 

so fassend kann hier zum Zwecke der Vervollstandigung der Erfindungsoffenbarung das folgende gesagt 
werden: 

Fur die Praxis brauchbare Emulgatoren sind Systeme, die zur Ausbildung der geforderten W/O- 
Emulsionen geeignet sind. In Betracht kommen insbesondere ausgewahfte oleophile Fettsauresalze. bei- 
spielsweise solche auf Basis von Amidoaminverbindungen. Beispiele hierfOr werden in der bereits zitierten 
55 US-PS 4.374,737 und der dort zitierten Literatur beschrieben. Ein besonders geeigneter Emulgatortyp ist 
das von der Firma NL Baroid unter dem Handelsnamen "EZ-mur vertriebene Produkt. 

Emulgatoren der hier betroffenen Art werden im Handel als hochkonzentrierte Wirkstoffaufbereitungen 
vertrieben und konnen beispielsweise in Mengen von etwa 2,5 bis 5 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 
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etwa 3 bis 4 Gew.-% - jeweils be2ogen auf Esterolphase - Verwendung finden. 

AJs fluid-loss-Additiv und damit insbesondere zur Ausbitdung einer dichten Belegung der Bohrwandun- 
gen mit einem weitgehend flussigkeitsundurchlassigen Film wird in der Praxis insbesondere hydrophobier- 
ter Lignit eingesetzt. Geeignete Mengen liegen beispielsweise im Bereich von etwa 15 bis 20 ib/bbl Oder im 
s Bereich von etwa 5 bis 7 Gew.-% - bezogen auf die Esterolphase. 

In Bohrspulungen der hier betroffenen Art ist der ublicherweise eingesetzte Viskositatsbildner ein 
kationisch modifizierter feinteiliger Bentonit, der insbesondere in Mengen von etwa 8 bis 10 Ib/bbl oder im 
Bereich von etwa 2 bis 4 Gew.-%, bezogen auf Esterolphase, verwendet werden kann. Das in der 
einschlagigen Praxis Gblicherweise eingesetzte Beschwerungsmittel zur Einstellung des erforderlichen 
io Oruckausgleiches ist Baryt dessen Zusatzmengen den jeweils zu erwartenden Bedingungen der Boh rung 
angepaflt wird. Es ist beispielsweise mbglich, durch Zusatz von Baryt das spezifische Gewicht der 
Bohrspulung auf Werte im Bereich bis etwa 2,5 und vorzugsweise im Bereich von etwa 1,3 bis 1,6 zu 
erhohen. 

Die disperse wa/Jrige Phase wird in Invert-Bohrspulungen der hier betroffenen Art mit loslichen Salzen 
is beladen. Uberwiegend kommt hier Calciumchlorid und/oder Kaliumchlorid zum Einsatz. wobei die Sattigung 
der waflrigen Phase bei Raumtemperatur mit dem loslichen Safz bevorzugt ist. 

Die zuvor erwahnten Emulgatoren bzw. Emulgatorsysteme dienen gegebenenfaJIs auch dazu, die 
Olbenetzbarkeit der anorg anise hen Beschwerungsmaterialien zu verbessern. Neben den bereits genannten 
Aminoamiden sind als weitere Beispiele Alkylbenzolsulfonate sowie Imidazolinverbindungen zu nenen. 
20 Zusatzliche Angaben zum einschlagigen Stand der Technik finden sich in den folgenden Literaturstellen: 
GB 2 158 437, EP 229 912 und DE 32 47 123. 

Die erfindungsgemafl auf der Mitverwendung von Esterolen der geschilderten Art aufgebauten Bohr- 
spUlfliissigkeiten zeichnen sich zusatzlich zu den bereits geschilderten Vorteilen auch durch eine deutlich 
verbesserte Schmierfahigkeit aus. Wtchtig ist das insbesondere dann, wenn bei Bohrungen beispielsweise 
25 in grdfleren Tiefen der Gang des Bohrgestanges und damit auch das Bohrloch Abweichungen von der 
Senkrechten aufweisen. Das rotierende Bohrgestange kommt hier leicht mit der Bohrtochwand in Kontakt 
und grabt sich im Betrieb in diese ein. Esterole der erfindungsgemafl als Olphase eingesetzten Art besitzen 
eine deutlich bessere Schmierwirkung als die bisher verwendeten Mineral© le. Hier liegt ein weiterer 
wichtiger Vorteil fur das erfindungsgemafie Handeln. 

30 

Beisplete 



35 In den nachfolgenden Beispieien werden Invert-Bohrspulungen in konventioneller Weise unter Benut- 
zung der folgenden Rahmenrezeptur hergestellt: 
230 ml Esterol 
26 ml Wasser 

6 g organophiler Bentonit (Geltone II der Fa. NL Baroid) 
40 12 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 
x g Kalk (x = 1 oder 2) 

6 g W/O-Emulgator (EZ-mul NTder Fa. NL Baroid) 

346 g Baryt 

9.2 g CaCI 2 x 2 H 2 0 

45 In dieser Rezeptur entsprechen etwa 1 ,35 g Kalk dem Wert von 2 Ib/bbl. 

Nachdem in an sich bekannter Weise aus den jeweils eingesetzten Komponenten unter Variation der 
Esterolphase eine W/O-lnvert-Bohrspulung zusammengestellt worden ist, werden zunachst am ungealterten 
und dann am gealterten Material die Vlskositatskennwerte wie folgt bestimmt: 

Messung der Viskositat bei 50 °C in einem Fann-35-Vlskosimeter der Fa. NL Baroid. Es werden in an 
so sich bekannter Weise bestimmt die Plastische Viskositat (PV), die Flieflgrenze (YP) sowie die Gelstarke 
(lb/100 ft 2 ) nach 10 sec. und 10 min. 

Die Aiterung erfolgt durch Behandlung im Autoklaven - im sogenannten Roller-oven - fur den Zeitraum 
von 16 Stunden bei 125 °C. 

Als Esterol wird Isotridecylacetat mit den nachfolgenden rheologischen Kennzahlen eingesetzt: Vlskosi- 
55 tat bei 20 °C 5 mPas; Viskositat bei 50 °C 2.1 mPas: Stockpunkt unterhalb - 10 °C. 

Im nachfolgenden Beispiel 1 betragt die in der Rahmenrezeptur eingesetzte Kalkmenge 2 g, im Beispiel 
2 wird diese Kalkmenge auf 1 g erniedrigt. 

Die jeweils am ungealterten und gealterten Material bestimmten Kennzahlen sind in den nachfolgenden 
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tabellarischen Zusammenfassungen aufgefuhrt: 



Beispiel 1 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische ViskositSit (PV) 


31 


33 


Flieflgrenze (YP) 


11 


13 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


6 


7 


10 min. 


9 


9 



J5 



Beispiel 2 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


24 


25 


Flieflgrenze (YP) 


14 


12 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


5 


5 


10 min. 


8 


7 



30 Die Rahmenrezeptur dieser Beispiele 1 und 2 entspricht im Gewichtsverhaltnis Olphase/Wasser dem 

Zahlenwert von 90/10. In weiteren Versuchen werden Untersuchungen unter Abwandlung des 

Esterol/Wasser-Verhaltnisses auf den Wert von 80/20 durchgefGhrt. 

In diesen nachfolgenden Beispielen 3 und 4 werden Invert-Bohrspulungen unter Verwendung des 

Esteroles auf Basis Isotridecylacetat unter Benutzung der folgenden Rahmenrezeptur hergestellt: 
35 210 ml Esterol 

48,2 g Wasser 

6 g drganophiler Bentonit (Omnigel) 

13 g organophiler Lignit (Duratone der Fa. NL Baroid) 

2gKalk 

40 8 g W/O-Emulgator (EZ-mul NT der Fa. NL Baroid) 
270 g Baryt 
20 g CaC! 2 x 2 H 2 0 

Wie in den Beispielen 1 und 2 werden zunachst am ungealterten und dann am gealterten Material (16 
Stunden bei 125 °C im Roller-oven) die Viskositatswerte bestimmt (Beispiel 3). 
45 In einem weiteren Versuchsansatz (Beispiel 4) wird der angegebenen Rahmenrezeptur des Beispiels 3 
ein stark oleophiles Amin in einer Menge von 2 g (Handelsprodukt "Araphen G2D W der Anmelderin - das 
Umsetzungsprodukt eines epoxidierten Ct2-i*-alpha-Olefins und Diethanolamin) zugesetzt. Dann werden 
wie oben angegeben wieder die Viskositatskennwerte zunachst am ungealterten und dann am gealterten 
Material bestimmt 



55 
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Beispiel 3 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


34 


36 


Riefigrenze (YP) 


52 


51 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


25 


23 


10 min. 


37 


35 



Beispiel 4 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


31 


34 


Riefigrenze (YP) 


36 


32 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


14 


13 


10 min. 


17 


15 



30 Beispiel 5 

Als Esterol wird das Estergemisch aus Essigsaure und einem Cs-to-Alkoholschnitt (Handelsprodukt 
"Lorol technisch" der Anmelderin), hergestellt durch Reduktion des entsprechenden Vorlauffettsaureschnit- 
tes naturlichen Ursprungs, eingesetzt. Die Rahmenrezeptur der EsterspOlung entspricht der eingangs 
35 angegebenen Formulierung fur das Beispiel 2). 

Die Bestimmung der Viskositatsdaten und die Aiterung erfolgen wie in den vorherigen Beispielen 
angegeben. Es werden die folgenden Viskositatswerte bestimmt. 





ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


28 


29 


Rie/Jgrenze (YP) 


17 


20 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


9 


9 


10 min. 


24 


14 



50 



Beispiele 6 bis 8 

In Parallelansatzen werden drei Bohrspulungen auf Basis Isotridecalacetat im Sinne der Rahmenrezep- 
tur gemafi Beispielen 1 und 2 (Oiphase/Wasser wie 90/10) hergestellt. Wie in den vorangegangenen 
Beispielen werden ihre rheologischen Daten unmittelbar nach Herstellung sowie nach einer Aiterung im 
Roller-oven bei 125 °C fur den Zeitraum von 16 Stunden bestimmt. 

Dabei wird in einer ersten Spulung ohne Zusatz von Kalk gearbeitet (Beispiel 6), in einer zweiten 
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SpUlung (Beispiel 7) werden 2 g Kaik zugesetzt wahrend in der parallelen dritten Spulung (Beispiel 8) 2 g 
Kalk zusammen mit 1 g des stark oleophilen Amins "Araphen G2D n eingesetzt werden. 
Die jeweils bestimmten rheologischen Daten sind die folgenden: 



Beispiel 6 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


28 


30 


FlieBgrenze (YP) 


15 


9 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


9 


7 


10 min. 


10 


8 



Beispiel 7 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


30 


30 


Fiieflgrenze (YP) 


13 


17 


Gelstarke (lb/ 100 ft 2 ) 






10 sec. 


8 


8 


10 min. 


10 


12 



Beispiel 8 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Piastische Viskositat (PV) 


25 


25 


Flie/Jgrenze (YP) 


12 


8 


Gelstarke (lb/1 00 ft 2 ) 






10 sec. 


8 


7 


10 min. 


11 


9 



Beispiele 9 bis 1 1 

so In einer weiteren vergleichenden Versuchsserie werden Bohrspulungen auf Basis Isotridecylacetat in 
der Rahmenrezeptur der Beispiele 6 bis 8 wie folgt zusammengestellt: Beispiel 9 Zusatz von 1 g Kalk; 
Beispiel 10 Zusatz von 2 g Kalk; Beispiel 11 Zusatz von 2 g Kalk + 1 g "Araphen G2D B . 

Die Alterung mit diesen Spuiungen wird jetzt jedoch im Rolleroven bei 125 °C fur den Zeitraum von 72 
Stunden vorgenommen. Die jeweils am nicht gealterten und gealterten Material ermittelten rheologischen 

55 Daten sind die folgenden: 
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Beispiet 9 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


30 


37 


Rteflgrenze (YP) 


15 


16 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


7 


7 


10 min. 


11 


10 



Beispiel 10 




ungealtertes 


gealtertes 




Materia! 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


28 


34 


Rietfgrenze (YP) 


16 


13 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


6 


6 


10 min. 


10 


10 



Beispiel 1 1 




ungealtertes 


gealtertes 




Material 


Material 


Plastische Viskositat (PV) 


29 


36 


Fliefigrenze (YP) 


11 


14 


Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 






10 sec. 


7 


6 


10 min. 


10 


10 



Anspriiche 

45 

1. Verwendung von bei Raumtemperatur flieflfahigen und Rammpunkte oberhalb 80 °C aufweisenden 
Estern aus Ci-s-MonocarbonsSuren und ein- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen als Olphase Oder 
Bestandteil der Olphase von Invert-Bohrspulschlammen, die fur eine umweltschonende Erschlieflung von 
Erdol- bzw. Erdgasvorkommen geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige 

so Phase zusammen mit Emulgatoren, Beschwerungsmitteln, fluid-loss-Additiven und gewunschtenfalls weite- 
ren ublichen Zusatzstoffen enthaiten. 

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, da/3 Ester Oder Estergemische einge- 
setzt werden, die auch im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C fliefl- und pumpfahig sind. 

3. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Olphase Ci-s- 
55 Monocarbonsaureester oder deren Abmischungen mit okologisch vertraglichen Komponenten (nonpolluting 

oils) verwendet werden, die im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield( RVT>Viskositat nicht 
oberhalb 50 mPas, vorzugsweise nicht oberhalb 40 mPas und hochstens von etwa 30 mPas aufweisen. 

4. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet da/3 die im Bohrschiamm 
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eingesetzten Ci-s-Carbonsaureester Erstarrungswerte (Fliefl- und Stockpunkt) unterhalb 0 °C. vorzugsweise 
unterhalb • 5 °C und insbesondere unterhalb - 10 °C und dabei Flammpunkte nicht unter 90 °C. 
vorzugsweise oberhaib 100 °C aufweisen. 

5. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl Ci-s-CarbonsSureester 
5 monofunktionelier Aikohole mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit wenigstens 8 C-Atomen und/oder 

Ester dieser Sauren mit 2-bis 4-wertigen Alkoholen mit vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen verwendet werden. 

6. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dai3 als Ester mehrwertiger 
Aikohole solche des Glycols und/oder eines Propandiols zum Einsatz kommen. 

7. AusfQhrungsform nach Anspruchen 1 bis 6 f dadurch gekennzeichnet. dafl Ester von Monocarbonsau- 
ro ren mit 2 bis 4 C-Atomen, insbesondere Essigsaureester verwendet werden. 

8. AusfQhrungsform nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. da£ bei der Abmischung mit 
anderen Esterolen solche Beimischungen auf Esterbasis verwendet werden, die auch nach einer partiellen 
Hydrolyse im Einsatz okologisch und toxikologisch - hier insbesondere unter Arbeitsbedingungen 
inhalations-toxikologisch - unbedenklich sind. 

75 9. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 8 t dadurch gekennzeichnet. da/3 mit Estern von monofunk- 
tionellen Alkoholen naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs gearbeitet wird. deren Kettenlange beim 
Voriiegen Qberwiegend aliphatisch gesMttigter Aikohole im Bereich von Ca-is, im Falle ein- und/oder 
mehrfach olefinisch ungesattigter Aikohole aber auch bei ho he ren C-Zahlen. beispielsweise bis etwa C 2 * 
liegen kann. 

20 10. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dafl als Mischungskomponen- 
ten auf Esterbasis in der geschlossenen Olphase Esterole aus monofunktionellen Alkoholen mit 2 bis 12, 
vorzugsweise mit 6 bis 10 C-Atomen und olefinisch 1 - und/oder mehrfach ungesattigten Monocarbonsau- 
ren mit 16 bis 24 C-Atomen voriiegen, die vorzugsweise ihrerseits bereits Erstarrungswerte (Fliefl- und 
Stockpunkt) unterhalb - 10 °C, vorzugsweise unterhalb - 15 °C und dabei Flammpunkte oberhaib 100 °C 

25 aufweisen. 

11. Ausfuhrungsform nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet. dafl zusammen mit den Estern der 
niederen Carbonsauren als Mischungskomponente olefinisch ungesattigte Carbonsaureester eingesetzt 
werden, die sich zu mehr als 70 Gew.*%, vorzugsweise zu mehr als 80 Gew. -% und insbesondere zu mehr 
als 90 Gew.-% von olefinisch ungesattigten Carbonsauren des Bereich von Cis-2* ableiten und dabei 

30 insbesondere im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield(RVT>Viskositat von nicht mehr als 55 
mPas, vorzugsweise von nicht mehr als 45 mPas besitzen. 

12. AusfGhrungsform nach Anspruchen 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dafl sich die als Mi- 
schungskomponenten eingesetzten Ester ungesattigter Monocarbonsauren zu nicht mehr als 35 Gew.-% 
von 2- und mehrfach olefinisch ungesattigten Sauren, die zu wenigstens etwa 60 Gew.-% 1fach olefinisch 

35 ungesattigt sind und/oder zu mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise zu mehr als 55 Gew.-% von 2- und/oder 
mehrfach olefinisch ungesattigten SSuren ableiten. 

13. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dafl als Mischungskomponen- 
ten Ester aliphatisch gesattigter Monocarbonsauren mit 6 bis 16 C-Atomen verwendet werden. die mit 1- 
und/oder mehrwertigen Alkoholen verestert sind. 

40 14. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl die Carbonsaureester 
bzw. Estergemische im ! n vert- Boh rsch lam m zusammen mit Alkalireserven zum Einsatz kommen, wobei 
Kalk eine besonders bevorzugte Alkalireserve ist. 

15. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Ester bzw. Esterge- 
mische in den Invert-Bohrschlammen zusammen mit zur Salzbildung mit freien Carbonsauren befahigten 

45 Aminverbindungen ausgepragt oleophiler Natur und hochstens beschrankter Wasserlosiichkeit zum Einsatz 
kommen. 

16. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ester in Bohrspulun- 
gen zum Einsatz kommen, die im Invert-Bohrspulschlamm zusammen mit der geschlossenen Slphase auf 
Esterbasis die fein-disperse waflrige Phase in Mengen von etwa 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen 

so von etwa 5 bis 25 Gew.-% enthaiten. 

17. Invert-Bohrspulungen, die fUr eine umweltfreundliche Erschlieflung von Erdol- bzw. Erdgasvorkom- 
men geeignet sind und in einer geschlossenen Olphase eine disperse waflrige Phase zusammen mit 
Emulgatoren, Beschwerungsmitteln, fluid-loss-Additiven und gewunschtenfalls weiteren ublichen Zusatzstof- 
fen enthaJten, dadurch gekennzeichnet, dafl die Olphase bei Raumtemperatur fiieflfahige und Flammpunkte 

55 oberhaib 80 °C aufweisende Ester von Ci-s-Monocarbonsauren mit 1- und/oder mehrfunktionellen Alkoho- 
len, gewunschtenfalls in Abmischung mit anderen Komponenten aus der Klasse der okologisch vertrag li- 
chen Verbindungen (nonpolluting oils) enthalt 

18. Invert-Bohrspulung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. da/3 Ester von C2-4-Monocarbon- 
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sauren, insbesondere Essigsaureester und monofunktionellen Aikoholen mit wenigstens 8 C-Atomen 
und/oder entsprechende Ester mit insbesondere niederen 2- bis 4-wertigen Aikoholen in der Olphase 
vorliegen. 

19. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 und 18. dadurch gekennzeichnet da/3 die Esterole der 
5 Ci-s-Carbonsauren wenigstens etwa 25 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens etwa ein Drittel und insbeson- 
dere den Hauptanteil der Olphase ausmachen. 

20. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 bis 19. dadurch gekennzeichnet daJ3 die Olspulung eine 
Alkalireserve enthalt wobei bevorzugt Kalk und/oder andere vergleichbare Metalloxide wie Zinkoxid 
und/oder basische und zur Salzbildung mit CarbonsSuren befahigte Aminverbindungen ausgepragt oleophi- 

w ler Natur und hochstens beschrankter Wasserloslichkeit vorliegen und wobei insbesondere keine wesentli- 
chen Mengen stark hydrophiler Basen wie Alkalihydroxide oder stark hydrophile Amine wie Diethanolamin 
in der Bohrspulung zugegen sind. 

21. Invert-BohrspGlung nach Anspruchen 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie eine Plastische 
Vlskositat (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas und eine Flieflgrenze (Yield Point YP) im Bereich von 

75 etwa 5 bis 40 lb/100 ft 2 - jeweiis bestimmt bei 50 °C - aufweisen. 

22. Invert-Bohrspulung nach Anspruchen 17 bis 21. dadurch gekennzeichnet. da/3 ihr disperser Wasser- 
anteil etwa 5 bis 45 Gew.-%, bevorzugt etwa 10 bis 25 Gew.-% ausmacht und insbesondere Saize von der 
Art CaCl2 und/oder KCI gelost enthalt 

23. Invert-BohrspQiung nach Anspruchen 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet da/3 die Olphase des 
20 Invertschlamms im Temperaturbereich von 0 bis 5 °C eine Brookfield( RVT>Viskositat unterhalb 50 mPas, 

vorzugsweise nicht uber 40 mPas aufweist 
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